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 علم الجيولوجيا ومادة الارض

وتعنى الأرض،  «Geo جيو»كلمة معرَّبة مكونة من مقطعين يونانيين هما  : الجيولوجيا

 .بمعنى علم، فكلمة جيولوجيا تعنى علم الأرض Logos من« لوجيا»و

  تعريف علم الجيولوجيا

 .ثرواتها( –ظواهرها  -هاتاريخ –حركتها  -هو العلم الذى يتناول كل ماله علاقة بالارض )مكوناتها

 

 

 .القشرة الارضيةدراسة العوامل الخارجية والداخلية وتاثير كل منها على ضخور : الجيولوجيا الطبيعية (1

يختص بدراسة اشكال المعادن وخصائصها الفيزيائية والكميائية  وصور انظمتها : علم المعادن والبلورات (2

 البلورية.

وكيفية استخراج هذه المياه  يهتم بدراسة كل ما يتعلق بالمياه الارضية ة(:جيولوجيا المياه الارضية )الجوفي (3

 للاستفادة منها فى الزراعة واستصلاح الاراضى.

كل من القوى  تختص بدراسة التراكيب والبنيات المختلفة للصخور والناتجة من تاثير :الجيولوجيا التركيبية (4

 متباينة على الارض.قوى  تالخارجية والداخلية والتى تعمل بستمرار وبدرجا

 يهتم بدراسة الظروف والقوانين المختلفة المتحكمة فى تكوين الطبقات:  Stratigraphy علم الطبقات  (5

 الصخرية وعلاقاتها الجيولوجية ببعضها.

( فى الصخور او حيوانية نباتيةالحية )  الكائنات او اثار  يختص بدراسة بقايا:  Paleontologyعلم الاحافر  (6

لهذه  الجيولوجى العمر نحدد ومنها نستطيع ان والتى عاشت فى ازمنة جيولوجية مختلفة  رسوبيةال

 الصخور وظروف البيئة التى تكونت فيها.

يختص بدراسة الجانب الكيميائى للمعادن والصخور وتوزيع العناصر ونوع : Geochemistryالجيوكيمياء  (7

  ونسبة الخامات المعدنية  فى القشرة الارضية.

سية( للصخور د: يختص بدراسة الخواص )الميكانيكة والهن Engineering Geologyالجيولوجيا الهندسية  (8

ناطحات السحاب  –الكبارى العملاقة  –الانفاق  –بهدف اقامة المنشئات الهنسية المختلفة مثل ) السدود 

 الابراج( . –

 أفرع علم الجيولوجيا

 

 الباب الاول
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التى  تتعلق بنشأة البترول او الغاز  يختص بكل العمليات : Petroleum Geologyجيولوجيا البترول   (9

 وهجرته وتخزينه فى الصخور.

يبحث عن اماكن تواجد ) الثروات البترولية والخامات المعدنية المياه :   Geophysics  علم الجيوفيزياء  (11

 الجوفية ( وكل ماهو تحت سطح الارض باستخدام الاجهزة الكاشفة الحساسة.

 ى حياتهااومية الحيولوجيا )علم الارض( ف

لانه يعتنذ على ما يتم ؟يقوم التعور الصواعى والاقتصادى على علم الحيولوجيا  علل

 .استدراجه مه ثروات مه باظه الارض وكيفية استغلال ىره الجروات

 : علم الارض من اوم فوائد

 اٌخٕميب ػٓ اٌخبِبث اٌّؼذٔيت وبٌز٘ب ٚاٌغذيذ ٚاٌفعت ٚغيش٘ب.  -1

 خٍفت ِزً اٌفغُ ٚاٌبخشٚي ٚاٌغبص اٌطبيؼٝ ٚاٌّؼبدْ اٌّشؼت.اٌىشف ػٓ ِصبدس اٌطبلت اٌّخ -2

 .ٚاٌغضش اٌشٍِٝ ٚاٌضشأيج  اٌبغذ ػٓ ِٛاد اٌبٕبء اٌّخخٍفت ِزً اٌغضش اٌضيشٜ ٚاٌطفً ٚاٌشخبَ ٚاٌضبظ -3

غشق إِت ِٓ الاخطبس  شكٚٚعذٚد ٚأفبق  صذيذة حغبػذ فٝ حخطيػ اٌّشبسيغ اٌؼّشأيت وبٕبء ِذْ -4

 ٚاٌىٛاسد.

اٌّٛاد الاٌٚيت اٌّغخخذِت فٝ اٌصٕبػبث اٌىيّيبئيت وبٌصٛديَٛ ٚاٌىبشيج ٚاٌىٍٛس ٌخصٕيغ اعّذة  اٌبغذ ػٓ -5

 ِٚبيذاث عششيت ٚادٚيت.

 فٝ اعخصلاط الاساظٝ. بف ػٓ ِصبدس اٌّيبٖ الاسظيت اٌخٝ ٔؼخّذ ػٍيٙشاٌى -6

 حغُٙ فٝ أضبط اٌؼٍّيبث اٌؼغىشيت. -7

  

 

 

 

 

 ٘ٝ:يخىْٛ وٛوب الاسض ِٓ عخت ِىٛٔبث سئيغيت 

 

 

 

 

 

 ملونات كوكب الارض

 

وشاحال القشرة الارضية  النواة او اللب 

 الغلاف الجوى الغلاف المائى الغلاف الحيوى
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 / Crustالارضية القشرةالمكون الاول :

 -  وىى نوعان غلاف رقيق السنكىى . 

 تخت البخار النفتوحة  كم( ظط-8:يتراوح سنك صدورىا مابيه) المحيطية القشرية

 اسيليلال) ( والنلونة مه Sima)الباذلتية السينا تتلون مه صدورووالنخيعات  

 ناغويسيوم(.الو

 تتلون مه صدوركم وضؼفى القارات حوالى  ك صدورىا : يتراوح سنالقارية ريةالقش 

 مويوم(.والوال اسليلال) الحرانيتية والنلونة مه(sial) السيال

 .صخٛس اٌمششة الاسظيت حخبٌف ِٓ صخٛس ٔبسيت ٚسعٛبيت ِٚخغٌٛت 

  : ازن الذائم.رغم اختلاف اللجافة بيه صدور القشرتيه الا انهنا فى حالة مه التوملخوظة 

 / Mantleالوشاحالمكون الجانى :

 كمضض0ظ: حوالى السمك. 

 لارضالللى لخحم ال% مه غ8 حوالى: يلون الخحم. 

 والناغويسيوم. سليلات الخذيذ: التكوين      

 (ملخوظة: الغلاف الصدرىLithosphere سنله حوالى : )كم يتلون مه القشرة  ضضط

 لوى(الارضية +الحزء الصلب اعلى الوشاح الع

        ويهقسم الوشاح الى: 
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 )Asthenosphereالاسينوسفير) :العلوى الوشاح -1

 اسفل الغلاف الصدرى 

  كم. ضػعسنله حوالى 

  يتلون مه صدور لذنة مائعة تتصرف تصرف السوائل تخت ظروف معيوة مه الضغط

ودرجة الخرارة وتسنح لانتشار دوامات تيارات الخنل فيها والتى تساعذ على حركة 

 ارات فوقها.الق

 : السفلي الوشاح -2

  كم ويتلون مه صدور صلبة. ضػػظسنله حوالى 

 / Coreالمكون الجالث :الهواة او اللب

  ححم الارض.%  ػطحوالى  كم اى مايعادل  ؼ8غعيبلغ نصف قعره حوالى 

  انكثافت عانيت مىاد مه يتكىن لاوهينجل ثلث كتلة الارض. 

 الى ملاييه مه الضغط الحوى( يلون عوذه الضغط الحوى كبيرة جذا )يصل 

  درجة مئوية. ضضضػتصل ايضا درجة الخرارة لاكجر مه 

  انً انهب تقسيم مه الارض باطه فً انزنزانيت انمىجاث اوتشار نىتائج تحهيههم بعذتنله العلناء: 

      Outer Coreٌب خبسصٝ  -1

  Inner Coreٌب ِشوضٜ اٚ داخٍٝ   -2

 سصٝاٌٍب اٌخب اٌٍب اٌذاخٝ ٚصٗ اٌّمبسٔت

 وُ 2122 وُ 1336 اٌغّه

 اٌغذيذ ٚإٌيىًِصٙٛس  صٍبت اٌغذيذ ٚإٌيىً فٝ عبٌت اٌخىٛيٓ

 3صُ /عُ 12 3صُ /عُ 14ػبٌيت عٛاٌٝ  اٌىزبفت

 ٍِيْٛ ظغػ صٜٛ 3  اٌعغػ

  

 س: كيف تمكن العلماء من تفسير اصل المجال المغناطيسى للارض؟؟

 الويلل( تذور حول لب داخلى صدرى صلب.بسبب وجود لب خارجى مه مواد مصهورة)الخذيذ و

 

 تعريف: التراكيب الجيولوجية

هً الاشكال والاوضاع انجذيذة انتً تتخذها انصخىر )خاصت انزسىبيت مىها( وتيجت نتعزضها نقىي داخهيت 

 انتً وشأث عهيها عىذ تكىيىها_ " عهم "؟. وخارجيت مه وىع ما _وبذنك فلا تبقً عهً حانتها

 ب الحيولوجيةالتراكيانواع 

 التراكيب الحيولوجية 
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 )الفيزيائية(: التراكية الجيولوجية الاوليةاولا : 

٘ٝ الاشىبي اٌخٝ حخخٍف ببٌصخٛس حغج حأريش ػٛاًِ ِٕبخيت ٚبيئيت خبصت ِزً اٌضفبف ٚاٌغشاسة 

  ٚحبريش اٌشيبط ٚاٌخيبساث اٌّبئيت ٚغيش٘ب بذْٚ اٜ حذخً ِٓ  اٌمٜٛ اٌخىخٛٔيت ٚاٌغشوبث الاسظيت.

 يٌٛٛصيت الاٌٚيت ٚاوزش٘ب أخشبسا خبصت فٝ اٌصخٛس اٌشعٛبيت ٘ٝ: اُ٘ اٌخشاٌىيب اٌض 

 اٌخشممبث اٌطيٕيت-اٌخذسس اٌطبمٝ -ػلاِبث إٌيُ -اٌخطبك اٌّخمبغغ

 

  

 

 

 

 

 

 :)التكتونية( ثانيا : التراكيب الجيولوجية الثانوية:

  ٝ٘ٚحىْٛ ػببسة ػٓ  إٌّبؼزت ِٓ ببغٓ الاسضاٌذاخٍيت حىٛٔج بفؼً اٌمٜٛ  بٕيبث

 حشٖٛ صخٛس اٌمششة الاسظيت._ حشممبث ظخّت ٚاٌخٛاءاث ػٕيفت _

  ٜٛس ٚاٌّغيطبث ٚحمذَ ِيب٘ٙب اٚ ب٘يبس اٌبغ -عذٚد اٌضلاصي )يخغبب ػٓ ٘زٖ اٌم 

 .(صعضعت اٌمبساث ٚعشوخٙب عٛي بؼعٙب اٌبؼط -أغغبس٘ب ػٓ اٌيببغت 

 .ًاِزٍخٙب : اٌطيبث ٚاٌفٛاٌك ٚاٌفٛاص ِٓ 

 ()التكتونية :الثانويةية التراكيب الجيولوجانواع 

 

 

ٚ٘ٝ ػببسة ػٓ  اُ٘ أٛاع اٌخشاويب اٌضيٌٛٛصيت حىخٛٔيت الاصً. -

 أزٕبء اٚحضؼذ يغذد ٌصخٛس اٌمششة الاسظيت.

 اٌطيبث خصبئص :  

Folds الطيات -1

 اوالثنيات
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 ِٓ اٌىيٍِٛخشاث ٚػششاث أِخبس بعؼت بيٓ حخشاٚط اٌمششة الأسظيت ِٓ ِخببيٕت ِغبعبث حشغً   

 اٌٛاعذة. إٌّطمت فٝ اٌّشبؼت

 لذ حىْٛ بغيطت اٜ رٕيت ٚاعذة)ٔبدسا( اٚحىْٛ ِٓ ػذة غيبث ِخصٍت)غبٌبب( . 

 ِب غبٌبب   اٌطيبث لأْ ٚرٌه رببخت ٚأشىبي ٔظُ اٌطبيؼت  فٝ فٝ حغخّش أٚ اٌطيبث حخٛاصذ ِب ٔبدسا    

 . ٚاٌخشممبث ببٌىغٛس حؼمذ شىٍٙب لذ ِٕٙب اٌؼظّٝ اٌغبٌبيت أْ فٕضذ اٌطٝ حىشاس حؼبٔٝ ِٓ

 نشأة الطيات:- 

 تنشأ غالبا نتيجة تعرض سطح القشرة الارضية لقوى ضغط.      -

 للطيات الجيولوجية والاقتصادية الاهمية:- 

كل المكامن او المصايد التى يتجمع فيها زيت البترول الخام او المياه شت -1

 الجوفية او يترسب فيها الخامات المعدنية.

تعتبر الطيات  الصخور. ديد العلاقة الزمنية من حيث )الاحدث والاقدم (بينحت -2

 دليلا على النشاط التكتونى والتشوه فى الصخور.

 للطيات اهمية فى تصميم المشاريع الهندسية وعمليات البناء -3

 عناصر الطية: 

 هى: عناصر تركيبية اساسيةبعدة  (اختلاف احجامها وانواعها )توصف الطيات على

م الطية بكل طبقاتها المختلفة : هو المستوى الوهمى الذى يقسالمستوى المحورى للطية -1

 الى نصفين متماثلين ومتشابهين تماما من جميع الوجوه.

الصخور الموجودتين على  جانبى المستوى المحورى  عبارة عن كتلتى  : جناحى الطية -2

 .للطية

:  هو الخط الوهمى الذى ينتج من تقاطع المستوى المحورى مع اى سطح محور الطية -3

 تلفة.من اسطح طبقاتها المخ

وحيث ان الطية تحتوى على اكثر من طبقة مطوية  ولكل طبقة 

محورها الخاص بها ولذلك فان المنستوى المحورى للطية لابد 

 وان يكون شاملا لهذه المحاور جميعها.
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 انواع الطيات:

 الالذَ فٝ اٌّشوض –اٌطيت اٌّغذبت :غبمبحٙب ِٕغٕيت لاػٍٝ  -1

 الاعذد فٝ اٌّشوض – اٌطيت اٌّمؼشة: غبمبحٙب ِٕغٕيت لاعفً -2

 

٘ٝ ػببسة ػٓ وغٛس ٚحشممبث فٝ اٌىخً اٌصخشيت اٌخٝ يصبعبٙب عشوت ٔغبيت 

 ٌٍصخٛس اٌّخٙشّت ػٍٝ صبٔبٝ ِغخٜٛ اٌىغش.

 العناصر التركيبية للفوالق

: ٘ٛ اٌّغخٜٛ اٌزٜ حخغشن ػٍٝ صبٔبيٗ اٌىخً اٌصخشيت اٌّخٙشّت مستوى الفالق -1

 بغشوتٔغبيت يٕخش ػٕٙب اصاعت.

 : ٘ٝ وخٍت اٌصخٛس اٌّٛصٛدة اػٍٝ ِغخٜٛ اٌفبٌك.الحائط العلوىصخور  -2

 ٘ٝ وخٍت اٌصخٛس اٌّٛصٛدة اعفً ِغخٜٛ اٌفبٌك.: صخور الحائط السفلي -3

 تحذيذ نوع الفالق

يخُ حغذيذ ٔٛع اٌفبٌك ِٓ احضبٖ عشوت اٌصخٛس اٌّٛصٛدة ػٍٝ اعذ صبٔبٝ ِغخٜٛ اٌفبٌك ببٌٕغبت 

 بٔب الاخش.لاحضبٖ عشوت ٔفظ اٌّضّٛػت ػٍٝ اٌض

 

 

 

 

 

 

 

Faults      2- الفوالق  
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 والقــــــــــأنواع الف

 اٌشىً اٌٛصف ٔٛع اٌفبٌك َ

1 
 اٌؼبدٜ

 

٘ٛ اٌىغش إٌبحش ػٓ اٌشذ ٚاٌزٜ حخغشن 

ٝ ِغخٛاٖ صخٛس اٌغبئػ اٌؼٍٜٛ اٌٝ ػٍ

 اعفً ببٌٕغبت ٌصخٛس اٌغبئػ اٌؼٍٜٛ

 

 اٌّؼىٛط 2

٘ٛ اٌىغش إٌبحش ػٓ اٌعغػ ٚاٌزٜ حخغشن 

ػٍٝ ِغخٛاٖ صخٛس اٌغبئػ اٌؼٍٜٛ اٌٝ 

 .اٌغبئػ اٌؼٍٜٛ اػٍٝ ببٌٕغبت ٌصخٛس

 

3 
اٌذعش اٚ 

 اٌضعفٝ

 .اعذ أٛاع اٌفٛاٌك اٌّؼىٛعت

ٚيخّيض ػٓ اٌفبٌك اٌّؼىٛط ببْ ِغخٜٛ  

 . اٌفبٌك افميب حمشيبب )لٍيً اٌّيً(

صخٛسٖ لاْ   ؟فبٌك صعفٝلذ يغّيٗ اٌبؼط 

اٌّٙشّت حضعف افميب حمشيبب بّغبفت ِب 

 ػٍٝ ِغخٜٛ عطظ اٌفبٌك

 

4 

اٌفبٌك رٚ 

اٌغشوت 

 الافميت

حخغشن صخٛسٖ اٌّٙشّت عشوت افميت فٝ 

 اصاعت ساعيتٔفظ اٌّغخٜٛ دْٚ ٚصٛد 

 

5 
اٌفبٌك اٌببسص 

 اٚ اٌغبحش

فبٌميٓ ػبدييٓ يخغذاْ ِؼب فٝ صخٛس اٌغبئػ 

 اٌغفٍٝ

 

6 

اٌفبٌك 

اٌخٕذلٝ اٚ 

 اٌخغفٝ

فبٌميٓ ػبدييٓ يخغذاْ ِؼب فٝ صخٛس اٌغبئػ 

 اٌؼٍٜٛ
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 يعى والمياه الجوفيةتعتبر الفوالق مصائد للبترول والغاز الطب -1

 :مثلالمياه والنافورات الساخنة التى تصعد على مستوى الفالق تستخدم للسياحةوالعلاج   -2

 .عين حلوان بحلوان  -

 .العين السخنة على الساحل الغربى لخليج السويس  -

 حمام فرعون على الساحل الشرقى لخليج السويس.  -

نتيجة صعود مياه   القصدير ذات القيمة الاقتصاديةترسيب معادن الكالسيت والمنجنيز والنحاس وخامات  -3

 معدنية فى الشقوق على طول مستوى الفالق.

 

 

 ملاحظة هامة 

حظٙش حشاويب اٌطيبث ٚاٌفٛاٌك فٝ اٌصخٛس إٌبسيت ٚاٌّخغٌٛت ٌىٓ بصٛسة الً ٚظٛعب ػٓ ظٙٛس٘ب فٝ 

ٓ حخخٍف ػٓ بؼعٙب اٌصخٛس اٌشعٛبيت ؟؟؟ ػًٍ؟ لاْ اٌصخٛس اٌشعٛبيت راث غببع غببلٝ اٌخىٛي

إٌغيش  –اٌّبدة اٌلاعّت  –اٌخشويب اٌّؼذٔٝ ٚاٌىيّيبئٝ  -اٌٍْٛ –اٌغّه  عيذاٌبؼط ِٓ 

 ٚاٌّغخٜٛ اٌغفشٜ.(

 

 

 تراكيب جيولوجية تكتونية الاصل. -

 عبارة عن كسور متواجدة فى الصخور المختلفة  -

 .وبدون اى ازاحةمتحولة(  –نارية  –) رسوبية  -

)  عدة سنتيمترات الى عشرات الامتارفاصل واخر تختلف من  وجد ان المسافة بين كل -

 .عليه وطريقة استجابته للقوى المؤثرة -ى نوع وسمك الصخر ويعتمد هذا عل

بد اكيف استفاد قدماء المصريون من وجود الفواصل فى الصخور؟؟ فى بناء المع -

 والمقابر وعمل المسلات.

 

 

 

 

 

 اهــــمــية الفــــوالـــق

Joints الفواصل -3   
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  Unconformity تراكيـــــة عــــــذم التــــــوافق

  * سطح عدم التوافق:

واضح ومميز يفصل بين مجموعتين صخريتين ويدل  ) انقطاع ترسيب(هو سطح تعرية او سطح عدم ترسيب

 على غياب الترسيب لفترات زمنية تصل الى عشرات الملايين من السنين.

 الشواهد التى تدل على وجود عدم التوافق:* 

 .وجود طبقة من الحصى المستدير )الكونجلوميرات( تقع فوق سطح عدم التوافق مباشرة 

 .تغير مفاجئ فى تتابع المحتوى الحفرى بين الطبقات 

 ى سطح عدم التوافق.اختلاف ميل الطبقات على جانب 

 .وجود تراكيب جيولوجية او العروق فى احد الطبقات وعدم وجودها فى الطبقات الاخرى 

 

 -*أنواع عدم التوافق :

 Nonconformityعدم التوافق المتباين: -1

  والمتحولةاوالصخور النارية ايتكون هذا النوع بين الصخور الرسوبية. 

 .تكون الصخور الرسوبية هى الاحدث 

 : Angular unconformityعدم التوافق الزواى-2

فى هذا النوع تكون مجموعة الطبقات الاقدم مائلة اما مجموعة الطبقات الاحدث فهى افقية اوتكون 

 المجموعتان مائلتين فى اتجاهين مختلفين.

 . Disconformityعدم التوافق الانقطاعى -3

  رسوبية فى وضع افقى تقريبا.فيه يكون عدم التوافق بين مجموعتين من الصخور ال 

 . يحدث بسب التعرية او انقطاع الترسيب 

 .يمكن للجيولوجى تحديد سطح عدم التوافق من خلال المحتوى الحفرى لها 

 


