
Role of stem cells in
dental medicine. 

Stem cells. 
Stem cells are unique, undifferentiated cells capable of
dividing and developing into specialized cell types in the
body. They serve as the foundation for growth, development,
and tissue repair. Stem cells are classified based on their
source and potential to differentiate:

Functions of Stem Cells

Tissue Repair and Regeneration: Replace damaged or lost
cells, aiding in healing and recovery.

Development: Responsible for forming all tissues and organs
during early development.

Research and Therapy: Serve as tools for studying diseases,
drug testing, and developing regenerative treatments.

In dental medicine, stem cells play a pivotal role in
regenerating tissues such as dentin, pulp, and periodontal
ligaments, making them vital for advancing regenerative
therapies.
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S T E M  C E L L S  P L A Y  A  S I G N I F I C A N T  R O L E  I N  D E N T A L  M E D I C I N E  D U E  T O  T H E I R  P O T E N T I A L  T O
R E G E N E R A T E  D A M A G E D  T I S S U E S  A N D  E N H A N C E  O R A L  H E A L T H .  H E R E ’ S  A N  O V E R V I E W  O F
T H E I R  R O L E S :

1 .  D E N T A L  T I S S U E  R E G E N E R A T I O N

P U L P  R E G E N E R A T I O N :  S T E M  C E L L S ,  P A R T I C U L A R L Y  D E N T A L  P U L P  S T E M  C E L L S  ( D P S C S ) ,
A R E  U S E D  T O  R E G E N E R A T E  D A M A G E D  O R  N E C R O T I C  P U L P  T I S S U E ,  O F F E R I N G  A N
A L T E R N A T I V E  T O  R O O T  C A N A L  T H E R A P Y .

D E N T I N  R E P A I R :  D P S C S  A N D  S T E M  C E L L S  F R O M  A P I C A L  P A P I L L A  ( S C A P )  C A N
D I F F E R E N T I A T E  I N T O  O D O N T O B L A S T - L I K E  C E L L S ,  C O N T R I B U T I N G  T O  D E N T I N  F O R M A T I O N
A N D  R E P A I R .

P E R I O D O N T A L  R E G E N E R A T I O N :  S T E M  C E L L S  F R O M  T H E  P E R I O D O N T A L  L I G A M E N T  ( P D L S C S )
C A N  R E G E N E R A T E  P E R I O D O N T A L  T I S S U E S ,  I N C L U D I N G  A L V E O L A R  B O N E ,  C E M E N T U M ,  A N D
L I G A M E N T ,  W H I C H  A R E  D A M A G E D  I N  P E R I O D O N T A L  D I S E A S E S .

2 .  T O O T H  D E V E L O P M E N T  A N D  R E P L A C E M E N T

B I O E N G I N E E R E D  T E E T H  ( T O O T H  G E R M S ) :  S T E M  C E L L S  C A N  B E  U S E D  T O  C R E A T E
B I O E N G I N E E R E D  T O O T H  S T R U C T U R E S ,  P R O V I D I N G  A  S O L U T I O N  F O R  T O O T H  L O S S .  T H I S
I N V O L V E S  G R O W I N G  A  T O O T H  G E R M  I N  V I T R O  A N D  I M P L A N T I N G  I T  I N T O  T H E  J A W B O N E .

E N A M E L  R E G E N E R A T I O N :  A L T H O U G H  C H A L L E N G I N G  D U E  T O  T H E  L A C K  O F  N A T U R A L
E N A M E L - P R O D U C I N G  C E L L S  ( A M E L O B L A S T S )  I N  A D U L T S ,  S T E M  C E L L S  A R E  B E I N G  E X P L O R E D
T O  C R E A T E  E N A M E L - L I K E  M A T E R I A L S .

3 .  T R E A T M E N T  O F  O R A L  D I S E A S E S

C R A N I O F A C I A L  D E F E C T S :  S T E M  C E L L S  A I D  I N  R E P A I R I N G  C O N G E N I T A L  O R  A C Q U I R E D
D E F E C T S ,  S U C H  A S  C L E F T  P A L A T E  O R  J A W B O N E  D E F E C T S .

T M J  D I S O R D E R S :  M E S E N C H Y M A L  S T E M  C E L L S  ( M S C S )  C A N  R E G E N E R A T E  C A R T I L A G E  I N
T E M P O R O M A N D I B U L A R  J O I N T  ( T M J )  D I S O R D E R S .

O R A L  C A N C E R  T H E R A P Y :  S T E M  C E L L S  A R E  S T U D I E D  F O R  D E L I V E R I N G  T A R G E T E D  T H E R A P I E S
O R  E N H A N C I N G  T H E  E F F I C A C Y  O F  T R E A T M E N T S  L I K E  R A D I O T H E R A P Y  A N D  C H E M O T H E R A P Y .

4 .  I M P L A N T O L O G Y  A N D  B O N E  R E G E N E R A T I O N

S T E M  C E L L S  A R E  U S E D  T O  R E G E N E R A T E  A L V E O L A R  B O N E ,  I M P R O V I N G  T H E  S U C C E S S  O F
D E N T A L  I M P L A N T S .  B O N E  M A R R O W  S T E M  C E L L S  ( B M S C S )  A N D  A D I P O S E - D E R I V E D  S T E M
C E L L S  ( A S C S )  A R E  C O M M O N L Y  A P P L I E D  F O R  T H E S E  P U R P O S E S .



5 .  S A L I V A R Y  G L A N D  R E P A I R

S T E M  C E L L S  C A N  R E G E N E R A T E  S A L I V A R Y  G L A N D  T I S S U E  D A M A G E D  B Y  R A D I A T I O N  T H E R A P Y ,
A L L E V I A T I N G  I S S U E S  L I K E  X E R O S T O M I A  ( D R Y  M O U T H ) .

6 .  R E G E N E R A T I V E  E N D O D O N T I C S

S T E M  C E L L S  C A N  R E S T O R E  T H E  V I T A L I T Y  O F  T E E T H  B Y  R E G E N E R A T I N G  T H E  P U L P - D E N T I N
C O M P L E X  I N  I M M A T U R E  T E E T H  W I T H  N E C R O T I C  P U L P S .

7 .  O R T H O D O N T I C S

S T E M  C E L L S  A R E  B E I N G  E X P L O R E D  T O  E N H A N C E  O R T H O D O N T I C  T O O T H  M O V E M E N T  A N D
R E P A I R  R O O T  R E S O R P T I O N  C A U S E D  B Y  O R T H O D O N T I C  T R E A T M E N T S .

C O M M O N  S O U R C E S  O F  D E N T A L  S T E M  C E L L S :

D E N T A L  P U L P  S T E M  C E L L S  ( D P S C S ) :  F O U N D  I N  T H E  P U L P  T I S S U E  O F  P E R M A N E N T  T E E T H .

S T E M  C E L L S  F R O M  H U M A N  E X F O L I A T E D  D E C I D U O U S  T E E T H  ( S H E D ) :  D E R I V E D  F R O M  B A B Y
T E E T H .

P E R I O D O N T A L  L I G A M E N T  S T E M  C E L L S  ( P D L S C S ) :  L O C A T E D  I N  T H E  P E R I O D O N T A L  L I G A M E N T .

S T E M  C E L L S  F R O M  A P I C A L  P A P I L L A  ( S C A P ) :  F O U N D  A T  T H E  R O O T  T I P S  O F  D E V E L O P I N G
T E E T H .

D E N T A L  F O L L I C L E  P R O G E N I T O R  C E L L S  ( D F P C S ) :  P R E S E N T  I N  T H E  D E N T A L  F O L L I C L E  O F
D E V E L O P I N G  T E E T H .

F U T U R E  D I R E C T I O N S :

P E R S O N A L I Z E D  R E G E N E R A T I V E  T H E R A P I E S  U S I N G  P A T I E N T - S P E C I F I C  S T E M  C E L L S .

C O M B I N I N G  S T E M  C E L L  T H E R A P Y  W I T H  3 D  B I O P R I N T I N G  T O  C R E A T E  C U S T O M I Z E D  D E N T A L
T I S S U E S  A N D  S T R U C T U R E S .

S T E M  C E L L - B A S E D  T H E R A P I E S  H O L D  I M M E N S E  P R O M I S E  F O R  T R A N S F O R M I N G  D E N T A L
M E D I C I N E ,  S H I F T I N G  T H E  F O C U S  F R O M  T R A D I T I O N A L  T R E A T M E N T S  T O  B I O L O G I C A L L Y - D R I V E N
R E G E N E R A T I V E  S O L U T I O N S .




